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+ Was man evtl. mit dem Thema Stadtklima verbindet...

WNEZ 2.3.2¢4¢

Frischluftschneise statt Lagerhallen
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+ Grundlagen | Die Stadt als ,,Hot Spot”“

Anstromung

|

e
il

In der Stadt ist es...
..warmer (!),
...trockener,
..windarmer
...als im Umland.

|

o)

Die Stadt verfligt tber...
...mehr Versiegelung
...geringere Verdunstung
...hohere Warmekapazitat
...erhohte Rauigkeit

...als das Umland
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Grundlagen | gesetzlicher Auftrag GE®

e Ziele und Grundsatze der Bauleitplanung:

* §1(5):,Die Bauleitpldne sollen [...] dazu beitragen, [...] den
Klimaschutz und die Klimaanpassung, insbesondere auch in
der Stadtentwicklung, zu fordern |[...]”

Bauk

B au g esetz b uc h . § 1(6), Nr.1 ,,Be.’i der Aufsztellung der Bauleitpléne sind
insbesondere die allgemein Anforderungen an gesunde
BauNVO Wohn- und Arbeitsverhdiltnisse zu beriicksichtigen.”
PlanZV

* §1(6), Nr. 7, Bei der Aufstellung der Bauleitpléine sind
ImmoWertV insbesondere die Belange des Umweltschutzes zu

Raumordnungsgesetz beriicksichtigen:

a) die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Fldche,

Boden, Wasser, Luft, Klima + Wechselwirkungen und

c) umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und

seine Gesundheit sowie die Bevélkerung insgesamt

» Stadtebauliche SanierungsmaRnahmen/StadtumbaumaRnahmen

50. Auflage « §136(2): ,Stadtebauliche Missstinde liegen vor, wenn die
2018 Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse [...]
auch unter Berticksichtigung der Belange [...] der
Beck-Texte im dtv Klimaanpassung nicht entspricht”.
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+ Methode | Klimamodellierung mf
E

Eingangsdaten
‘landnutzung Simulation mit dem dreidimensionalen

Klimamodell FITNAH-3D

* Modellrechengebiet ~ 28 x 29 km
(Gemeinsame Modellrechnung mit Disseldorf)

e Auflésung 10 m horizontal
Wichtigste Eingangsdaten:

* Landnutzung
* Gelandehodhe
e Strukturhdhe
* \Versiegelungsgrad

Meteorologischer Rahmen:

e Klima heute
* sommerliche Hochdruckwetterlage
(tritt jeden Sommer mehrfach auf)
* Nacht (04:00 Uhr) - maximale Abklhlung
e Tag (14:00 Uhr) - maximale Warmebelastung
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+ Klimaanalysekarte Meerbusch

:rSynthesekarte: Analytische Darstellung der Klimaauswirkungen und Effekte in der Nacht . Siedlungs- und Verkehrsfléchen

} | Lufttemperatur (°C) in 2 m u. Grund
1 Il o 150 [ ]>195-200
B - 150- 160 [ ]>200-205
B - 50-170 [ >205-210
[ > 17.0-180 B -20-215
[[]>180-190 sz

[ ]>190-105 I - =

.:a“

Griin- und Freiflichen
Kaltluftvolumenstromdichte in m?*/(s*m)

i [ Jo-20 B > «0-as
[]>20-2 s
[ >30-35 [ BN
B0 o6

Windfeld in 2 m (. Grund
Windgeschwindigkeit in m/s
Stromungspleile aggregiert auf 100 m
>0,1-03

>03-05

>0.5-1.0

>1.0

- o = =

Kaltluftprozesse

A  Kaltiuftieitbahn

linienhafte Struktur, welche uber Flurwinde kalte
Luft aus umliegenden Grunflachen in das
Uberwdrmte Stadtgebiet transportiert

=

Fldchenhafter Kaltluftzufluss
kihle, flachenhaft aufiretende Flurwinde

Kaltluftentstehungsgebiet
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+ Planungshinweiskarte Nacht Meerbusch

GEO

Bewertung der raumllchen kI|mat|schen Auswwkungen im Stadtgeblet sowie der Bedeutung\
von Grii nflachen aIs Ausglelchsraume
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ET

Siedlungs- und Verkehrsflachen - Wirk a
Bauliche Eingriffe soliten nicht zu einer Verschiechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen flhren.
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Griin- und Freiflichen - Ausgleichsrdume
Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung
muss die Bewertung ggf. neu vorgenommen werden.
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Strmungspfeile “' Katiuftleltbahn

aggregiert auf 100 m linienhafte Struktur, welche
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>03-08 transpartiert

SRR f  Fischennatter Kaltiutrzufiuss
kuhle, flachenhaft auftretende
Flurwinde

>1.0

Kaltlufteinwirkbereich

Kaltluftentstehungsgebiet

=
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Planungshinweiskarte: Nachtsituation GEO

Siedlungsraum (Wirkungsraume) Flichenanteil [%)]
Nacht
Sehr giinstige humanbioklimatische Situation 7 (Sehr) giinstige Flachen bilden ca. die Halfte aller
Gunstige humanbioklimatische Situation 42 Flachen
Mittlere humanbioklimatische Situation 34
- Weniger giinstige humanbioklimatische Situation 13 Belastetste Klassen nehmen nur 17 % des
- Ungiinstige humanbioklimatische Situation 4 Gesamtanteils an

Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

e Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung
(Nachverdichtungen)

e Bewertung der Durchliftung (Kaltlufteinwirkbereiche)

*  Notwendigkeit von MalRnahmen (z. B. Entsiegelung,
Verbesserung der Durchliftung, Erhohung des
Vegetationsanteils etc.)

Methode:

e Z-Transformation der nachtlichen Lufttemperatur
(4 Uhr) nach VDI-Richtlinie (Normalverteilung um 0):

Z_TO04 = (T04 - MW)/Standardabw.

e 7Z-Grenzen fir o.g. Wirkraumklassen wurden nach
gutachterlicher Erfahrung gesetzt

Klimaanalyse Stadt Meerbusch 8



+ Beispiel Biiderich | Siedlung Nacht
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Ungiinstige humanbioklimatische Situation
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Planungshinweiskarte: Nachtsituation GEO

Grin- und Freiflichen Flachenanteil [%)]
(Ausgleichsrdume) Nacht

) . - Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung 23
Vielzahl von Flachen (sehr) hoher Bedeutung
- Hohe humanbioklimatische Bedeutung 19

Mittlere humanbioklimatische Bedeutung 48

Nur 10 % ohne relevante Klimafunktion {

Geringe humanbioklimatische Bedeutung 10

Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

e Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsdanderungen
(Bauliche Eingriffe)

¢ Notwendigkeit von MalRnahmen (Vernetzung mit
benachbarten Griinflaichen, Beachtung der
Baukdrperstellung, Begriinung etc. )

Methode:
Hauptkriterien fir positive Bewertung (hierarchisch):

e Klimaaustauschflache?

e Geringe Entfernung zum belastetem Siedlungsgebiet
e GrolRe der Grinflache > 1ha

e Keine Waldflache oder StraBRenbegleitgrin

*  Hoher KVS/ hohe KPR
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+ Planungshinweiskarte Tag Meerbusch

-

GEO

Bewertung der raumllchen kllmatlschen Auswwkungen im Stadtgeblet sowie der Bedeutung
von Griinflachen als Ausglelchsraume

S -g_--,sm 2

L

ET

Siedlungs- und Verkehrsflachen - Wirkungsrdume

Bauliche Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen fahren.

Sehr g ige bioklimatische Situation

Es lisgen bioklimatisch ginstige Bedmgunnan sowie ein hoher Grinanlel vor, die es jewsils zu
erhalten gilt zur Situation sind nicht erforderfich,
soliten bei wichtigen Ful- baw. Radwagen unﬂ lezsn jedoch gepruft werden.

ige b ioklimatische Situation
Es liagen berwiegend bioklimatisch gunstige Bnﬂmgungaﬂ sowie ein ausreichender Grinanteil
vor, die es jeweils zu erhalten gilt Situation sind
nicht erforderfich, soliten bei wichtigen Fuk- hzw Rsﬁwem und F‘lalaen Jedoch geprift werden.

Mittlere humanbioklimatische Situation
zur der Situation werden empfohlen, .B. in Form von
grinung. Dies gilt auch fur Flachen des flieRenden
und ruhenden Verkehrs (rrub Ful- und Radwege sowie Platze). Ausgleichsraume soliten
fublaufig erreichbar und zuganglich sein.

Weniger giinstige bioklimatische Situation
Zur dar Snuatmlmd

Hoher Bedarf an
A

sowie ggf.
Dies giit allrJ! fr Flachen m flieBenden Imd mmndell Verkehrs (insb. Fu- und Radwege W
wie Platze). Ausreichend Ausgleichsraume soliten fultiaufig gut erreichbar und zuganglich sein

[ Situation

Mafinahmen zur Verbesserung der mermiscnen Situation sind notwendig und prioritar. Sehr
hoher Bedarf an (z.B. Pocket-Parks),
Verschattung und Entsiegelung. Dies gilt |ucn fur Flachen des fliefienden und ruhenden Verkehrs
(insb, Ful- und Radwege sowie Platze). Ausreichend Ausgleichsraume sollten fulllaufig gut
erreichbar und zuganglich sein.

Griin- und Freiflachen - Ausgleichsraume

Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung
muss die Bewertung ggf. neu vorg \en werden.

- Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

Grunflachen mit einem gunstigen Kiima und damit hoher

die fuBlaufig aus den belasteten Siedlungsgebieten erreicht werden kbnnen. Verschattende Vege-
tationselemente sind zu efhalten und zu schitzen (ggf. Bewasserung), die gute Erreichbarkeit ist
waiterhin zu gewahrleisten.

Hohe

Siedlungsnahe Flachen mit einem mittieren Grix lima, bei denen der

positive Einfluss durch uberwlagi sind
zu erhalten und schitzen (gof. zw. ggf. Grun-
flédchen mit einem giinstigen Kiima, die nicht in luBIAuﬁgar Ermochh.rkmll»agen aber als
Ruckzugsorte dienen konnen.

Mittlere h i i i Bedeut g
Frei- und Grunflachen mit einem Defizit an (geringe AL bzw. unzu-
i aus i (nicht als Rickzugsort geeignet}
Innerhalb di i ind zu baw.
der
Geringe | Bt Lk i ke Bt
Freifiachen bzw. siediungsferne Grinflachen mit wenig Schatten und intensiver solarer Einstrah-
( Rasen- bzw, Innerhalb des
sind i u i bzw. b g der Mikro-
Klimavielfalt).

Klimaanalyse Stadt Meerbusch
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Planungshinweiskarte: Tagsituation

GEO
Siedlungsraum (Wirkungsraume) Flichenanteil [%)]
Tag (Nacht)

Sehr giinstige humanbioklimatische Situation 16 (7) - Mehr Flachen sehr gunstiger Situation

Gunstige humanbioklimatische Situation 36 (42)

Mittlere humanbioklimatische Situation 26 (34)
- Weniger giinstige humanbioklimatische Situation 16(13) = Hohere Belastung im Siedlungsbereich
- Unglinstige humanbioklimatische Situation 6 (4) als in der Nacht ...

Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

e Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung
(Nachverdichtungen)

e Bewertung von Griinvolumen/Verschattung

*  Notwendigkeit von MalRnahmen auch fiir
flieRenden/ruhenden Verkehr (z. B. Entsiegelung,
Verschattung, Erhohung des Vegetationsanteils,
fuBlaufig erreichbare Ausgleichflachen etc.)

Methode:

e Z-Transformation der Physiologisch Aquivalenten
Temperatur (14 Uhr) nach VDI-Richtlinie
(Normalverteilung um 0):

Z_PET14 = (PET14 - MW)/Standardabw.

e Z-Grenzen fir o.g. Wirkraumklassen wurden nach
gutachterlicher Erfahrung gesetzt

Klimaanalyse Stadt Meerbusch
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+ Beispiel Lank-Latum | Siedlung Tag

ische Situation

iger giinstige | i Situation §

Ungiinstige humanbioklimatische Situation
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Planungshinweiskarte: Tagsituation

GEO
Griin- und Freiflachen Flachenanteil [%)]
(Ausgleichsriume) Tag (Nacht)
Insgesamt mehr wertvolle Ausgleichsflachen, wenn - Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung 5 (23)
auch nicht mehr von hochster BedeUtung - Hohe humanbioklimatische Bedeutung 43 (19)
Mittlere humanbioklimatische Bedeutung 47 (48)
Kaum Flachen ohne relevante Klimafunktion { Geringe humanbioklimatische Bedeutung 5 (10)

Je Klasse individuelle Planungshinweise zu

¢ Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsanderungen (Bauliche
Eingriffe, insb. in verschattende Vegetation)

*  Notwendigkeit von MaBnahmen (Entwicklung/Ausbau
verschattender Vegetation, Erhohung der
Mikroklimavielfalt, Gewahrleistung der Erreichbarkeit, etc. )

Methode:
Hauptkriterien fir positive Bewertung (hierarchisch):

e Geringe Entfernung zum belastetem Siedlungsgebiet
(<300 m)

e  Geringe PET der Griinflache (indirekter Indikator fiir
grolRen Verschattungsanteil)

e Kein StraBenbegleitgriin

Klimaanalyse Stadt Meerbusch 15



+ Beispiel Lank-Latum | Griin-/Freiflachen Tag

7. Mittlere humanbicklimatische Bedeutung

¥ % - Sehr hohe humanbioklimatischi

Klimaanalyse Stadt Meerbusch 16
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Riickblick | Wozu eine Klimaanalyse?

Entwicklung der Mitteltemperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
in Meerbusch im Zeitraum 1881 bis 2018

,seit den 90igern deutlicher
- Temperaturanstieg im Raum Meerbusch”

Abweichung der Mitteltemperatur [°C]
vom langjahrigen Mittel (1971 - 2000)

| I | | | | | | I | I | | |
1881 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Jahreswerte e=ms 5 hochste Jahreswerte =me § njedrigste Jahreswerte
== gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Quelle: DWD)

Klimaanalyse JLaut vicei usLIl
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+ Stadtklimaanalyse Meerbusch | Eingangsdaten

Digitales Hohenmodell (DGM)

Héhe wi. NN (m)

> 22 bis 24
> 24 bis 26

I > 26 bis 28
B > 28 bis 30
I > 30 bis 32
> 32 bis 34
B - 34 bis 36
B > 36 bis 38
B > 38 bis 40
B > 20 bis 42
B > 42 bis 44

> 44 bis 46
> 46 bis 48
> 48

Klimaanalyse Stadt Meerbusch 20




+ Stadtklimaanalyse Meerbusch | Eingangsdaten

Landnutzung (10 Klassen)

- Gebaude

|:| Gebaude mit Grindach
|:| Unbebaut versiegelt
|:| Gewasser

B Geisfiache

|:| Rasen plus Vegetation <2,5m

I:l naturferner Boden plus Vegetation <2,5m
|:| Vegetation (> 2,5 m) Uber Versiegelung
- Vegetation (> 2,5 m) Uber Rasen

- Vegetation (> 2,5 m) iber naturfernem Boden

. :
HUMMER
ke
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Stadtklimaanalyse Meerbusch | Volumenstrom

Nachtsituation: Kaltluftvolumenstrom

Kaltluftsdule
pro Rasterweite

0
del/,.as(

Kaltluftsédule
>0,1m/s

e,

GEO

Kaltluftvolumenstrom = Produkt aus
der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft,
ihrer vertikalen Ausdehnung
(Schichthdhe) und der horizontalen
Ausdehnung des durchflossenen
Querschnitts (Durchflussbreite)
diejenige Menge an Kaltluft in der
Einheit m3, die in jeder Sekunde
durch den Querschnitt
beispielsweise eines Hanges oder
einer Leitbahn flief3t

* in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) wird ein quantitatives ,Mal3 der
Beeinflussung” vorgeschlagen, das eine Reduktion der Abflussvolumina um
mehr als 10 % im Umfeld von bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten als
,hohe vorhabenbedingte Auswirkung® ausweist

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

22



+ Stadtklimaanalyse Meerbusch | PET

Tagsituation: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)

e Dberuht auf dem Warmeaustausch des Menschen mit seiner
Umgebung

» die PET beschreibt das thermische Empfinden einer
.otandardperson* , welche eine mittlere thermische Empfindlichkeit
reprasentiert

» daflr sind vor allem Lufttemperatur, Luftfeuchte,

Windgeschwindigkeit und thermophysiologisch wirksame Strahlung
relevant

Tab. 1: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET

wahrend der Tagesstunden.

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
8°C Kalt Starke Kaltebelastung
13°C Kihl MaRige Kaltebelastung
18°C Leicht kiihl Schwache Kaltebelastung
20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29°C Warm MaBige Warmebelastung
35°C Hei Starke Warmebelastung
41°C Sehr heif Extreme Warmebelastung

Klimaanalyse Stadt Meerbusch



Klimaanalysekarte Nachtsituation | Methodik

e Direkte Ubernahme der nichtlichen Parameter T04 fiir
Siedlungsflachen und KVS/Windfeld fur Grun-/Freiflachen in die KAK

e Definition weiterer analytischer Parameter:

Kaltluftleitbahn

Il 2

* in Breite raumlich begrenzt, aber mind. 50 m breit
* hohe Kaltluftvolumenstromdichte, mind. 40 m¥(s*m)

* Ausrichtung zum belasteten Siedlungsraum

Flichenhafter Kaltluftzufluss 1§

* im Gegensatz zur Kaltluftleitbahn flachenhafte (statt linienhafte)
Auspragung

e Durch Gefalle, hier in Meerbusch ausschlieBlich durch Thermik
bedingt (Flurwinde)

Kaltluftentstehungsgebiet EEEEEEE

e Griin- und Freiflachen mit einer sehr hohen Kaltluftproduktionsrate
von Uber 15,31 m¥(m*h) & Mittelwert + 0,5*Standardabweichung

Klimaanalyse Stadt Meerbusch
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+ Siedlungsflachen Nacht | Legende

Siedlungs- und Verkehrsflachen - Wirkungsrdaume

bzw. angrenzenden Flachen fihren.

Bauliche Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst

Sehr giinstige humanbioklimatische Situation

Vorwiegend offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliftung und geringer Empfindlichkeit
gegenuber Nutzungsintensivierungen bei Beachtung klimadkologischer Aspekte. MaRnahmen
zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht erforderlich, der Vegetationsanteil sollte
jedoch moglichst erhalten bleiben, um das sehr glnstige Bioklima zu sichern.

Giinstige humanbioklimatische Situation

Geringe bis mittlere Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung bei Beachtung
klimaokologischer Aspekte. MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen

Situation sind nicht notwendig. Freiflachen und der Vegetationsanteil sollten moglichst erhalten
bleiben, um das glinstige Bioklima zu sichern.

Mittlere humanbioklimatische Situation

Mittlere Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. Mafinahmen zur Verbesserung der
thermischen Situation werden empfohlen. Die Baukorperstellung sollte beachtet, Freiflachen
erhalten und moglichst eine Erhohung des Vegetationsanteils angestrebt werden.

Weniger giinstige humanbioklimatische Situation

Hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung. Maftnahmen zur Verbesserung der ther-
mischen Situation sind notwendig. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb. zu Lasten von Griin-/
Freiflachen) erfolgen und eine Verbesserung der Durchliftung angestrebt werden. Freiflachen
sollten erhalten und der Vegetationsanteil erhéht werden (z.B. Begrinung von Blockinnenhofen).

Ungiinstige humanbioklimatische Situation

Sehr hohe Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung. Manahmen zur Verbesserung
der thermischen Situation sind notwendig und prioritar. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb.
zu Lasten von Grin-/Freiflachen) erfolgen und eine Verbesserung der Durchliiftung angestrebt
werden. Freiflachen sind zu erhalten und der Vegetationsanteil sollte erhoht sowie moglichst
EntsiegelungsmaBnahmen durchgefiihrt werden (z.B. Pocket-Parks, Begriinung von
Blockinnenhofen).

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

Blick auf die
Klassenspannweite
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Siedlungsflachen Nacht | Bewertungsalgorithmus

Siedlungs- und Verkehrsflachen - Wirkungsraume

Bauliche Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen fuhren.

Sehr giinstige humanbioklimatische Situation

Z T04<-1

Giinstige humanbioklimatische Situation

-1<Z T04<0

Mittlere humanbioklimatische Situation

0<Z T04<0,5

- Weniger giinstige humanbioklimatische Situation
0,5<Z T04<1

- Ungiinstige humanbioklimatische Situation
Z T04 >1

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

GEO

e Z-Transformation der
nachtlichen Lufttemperatur
nach VDI-Richtlinie:

Z T04 = (T04 - MW)/Standardabw.

e Z-Grenzen wurden nach
gutachterlicher Erfahrung
gesetzt
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+ Griinflachen Nacht | Legende

Griin- und Freiflachen - Ausgleichsraume

Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer naheren Umgebung
muss die Bewertung ggf. neu vorgenommen werden.

- Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung

Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur besonders wichtige klimackologische Ausgleichsraume.
Zur Erhaltung ihrer Funktion sollten bauliche Eingriffe ganzlich vermieden und die Durchliftung
der angrenzenden Bebauung gewahrleistet werden. Eine Vernetzung mit benachbarten Griin-
flachen soll zudem die Okosystemleistung verbessern.

- Hohe humanbioklimatische Bedeutung

Fur die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimatkologische Ausgleichsraume.

Zur Erhaltung ihrer Funktion sollten bauliche Eingriffe moglichst vermieden

bzw. unter Beriicksichtigung stadtklimatischer Belange erfolgen Begrinung, Gebaudekérper-
stellung, etc.) und die Durchliiftung der angrenzenden Bebauung gewabhrleistet werden.

Blick auf die

Mittlere humanbioklimatische Bedeutung Klassenspa nnweite

Fur die gegenwartige Siedlungsstruktur erganzende klimadkologische Ausgleichsraume.

Die angrenzende Bebauung profitiert von den bereit gesteliten Klimafunktionen - entsprechend
sollten bauliche Eingriffe nur unter Beachtung klimatkologischer Belange erfolgen (Begriinung,
Gebaudekorperstellung, etc.), um diese Funktionen nicht zu gefahrden.

Geringe humanbioklimatische Bedeutung
Flachen stellen fir die gegenwartige Siedlungsstruktur keine relevanten Klimafunktionen bereit.

Dennoch sollten bauliche Eingriffe unter Beachtung klimadkologischer Belange erfolgen
(insb. Begrunung), um auf der Flache selbst keine Belastungsraume zu schaffen.
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Griinflachen Nacht | Bewertungsalgorithmus

o) Grlin-fFreiflache?
ia
i Straienbegleitgrin

i) Teil einer Leitbahn bzw. a
Kaltlufizufluss? £

nein

< Griinfldche im Nahbersich von Siedlungsfléchen

jiii) (250 m) ungiinstiger bzw.

weniger glinst. bioklim, Situation in der Nacht? ja

iv) {250 m) mittlerer bioklim. Situation

Griinfldche im Nahbeareich von Siedlungsfléchen
in der Nacht?

Keine bioklimatische Bedeutung

4 Waldflachen
nein
i) Griinflache = 1 ha mit Siedlungsbezug
{innerhalb von 500 m) ja

\, HoherkVs N
/ = Mittelwert) /

nein N Hone KPR N

l (> Mittehy. + 0,5"Stabw.)

Gutachterliche Anpassung:
viii} Setze an i) angrenzende Flachen auf 3,
falls niedrigere Zuordnung
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Mittlere

LJ4L

bioklimatische Bedeutung
2

Geringe

(.

bioklimatische Bedeutung
1

GEO

Hauptkriterien ftr
positive Bewertung:

 Klimaaustauschflache?

* Geringe Entfernung zum
belastetem Siedlungsgebiet

« GrofRRe der Grunflache > 1ha

« Keine Waldflache oder
StralRenbegleitgrin

e Hoher KVS/ hohe KPR
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Wirk-/Ausgleichsflachen Nacht | Proz. Verteilung

Siedlungs- und Gewerbeflachen

sehr giinstige human-
bioklimat. Situation

glinstige human-
bioklimat. Situation

42% mittlere human-

bioklimat. Situation

m weniger giinstige
human-bioklimat.
Situation

W ungiinstige human-

Flichenanteile in [%)] bioklimat. Situation

* Vielzahl von Flachen (sehr)
hoher Bedeutung (~42 %)

« Nur 10 % ohne relevante -

Klimafunktion

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

GEO

(Sehr) gunstige Flachen bilden
ca. die Halfte aller Flachen

Beiden belastetsten Klassen
nehmen nur ca. 17 % des
Gesamtanteils ein

Griin- und Freiflachen

geringe human-
bioklimat. Bedeutung

mittlere human-

48% bioklimat. Bedeutung

® hohe human-
bioklimat. Bedeutung

M sehr hohe human-

bioklimat. Bedeutun,
Flachenanteile in [%] &
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Siedlungsflachen Tag | Legende

Siedlungs- und Verkehrsflachen - Wirkungsrdaume

Bauliche Eingriffe sollten nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst
bzw. angrenzenden Flachen fuhren.

Sehr giinstige humanbioklimatische Situation

Es liegen bioklimatisch gtinstige Bedingungen sowie ein hoher Grinanteil vor, die es jeweils zu
erhalten gilt. MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht erforderlich,
sollten bei wichtigen Fu3- bzw. Radwegen und Platzen jedoch gepriift werden.

Giinstige humanbioklimatische Situation

Es liegen Uiberwiegend bioklimatisch giinstige Bedingungen sowie ein ausreichender Griinanteil
vor, die es jeweils zu erhalten gilt. Mainahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind
nicht erforderlich, sollten bei wichtigen Fulk- bzw. Radwegen und Platzen jedoch geprift werden.

Mittlere humanbioklimatische Situation

MafRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation werden empfohlen, z.B. in Form von
Verschattungselementen bzw. zusatzlicher Begrinung. Dies gilt auch fur Flachen des flieRenden
und ruhenden Verkehrs (insb. Ful- und Radwege sowie Platze). Ausgleichsraume sollten
fullaufig erreichbar und zuganglich sein.

- Weniger glinstige humanbioklimatische Situation

MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig. Hoher Bedarf an
Anpassungsmafnahmen wie zusatzlicher Begrinung und Verschattung sowie ggf. Entsiegelung.
Dies gilt auch fiir Flachen des flieRenden und ruhenden Verkehrs (insb. Full- und Radwege so-
wie Platze). Ausreichend Ausgleichsraume sollten fuBlaufig gut erreichbar und zuganglich sein.

- Ungiinstige humanbioklimatische Situation
MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig und prioritar. Sehr
hoher Bedarf an AnpassungsmafRnahmen wie zusatzlicher Begrinung (z.B. Pocket-Parks),
Verschattung und Entsiegelung. Dies gilt auch fur Flachen des flieRenden und ruhenden Verkehrs

(insb. FuB- und Radwege sowie Platze). Ausreichend Ausgleichsraume sollten fulaufig gut

erreichbar und zuganglich sein.

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

GEO

Unterschiede zur Nacht:

* Fokus auf Verschattung
(auch im Verkehr)

e Fokus auf fuRlaufig
erreichbaren
Ausgleichsflachen

Bewertungsalgorithmus

analog zur Nacht:

e Aber: z-Transformation
mit PET des Tages
berechnet statt der
nachtlichen
Lufttemperatur
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+ Griinflachen Tag | Legende

Grin- und Freiflichen - Ausgleichsraume

Im Falle einer Bebauung auf den Flachen selbst bzw. in ihrer ndheren Umgebung
muss die Bewertung ggf. neu vorgenommen werden.

- Sehr hohe humanbioklimatische Bedeutung
Grunflachen mit einem glnstigen Klima und damit einhergehender hoher Aufenthaltsqualitat,
die fuBlaufig aus den belasteten Siedlungsgebieten erreicht werden kénnen. Verschattende Vege- U nte rschiede zur NaCht'

tationselemente sind zu erhalten und zu schiitzen (ggf. Bewasserung), die gute Erreichbarkeit ist °
weiterhin zu gewahrleisten.

¢ Fokus auf

- Hohe humanbioklimatische Bedeutung Aufenthaltsqualitat
Siedlungsnahe Flachen mit einem mittleren Griinflachenklima, bei denen der bioklimatisch d h
positive Einfluss durch Vegetationselemente uberwiegt. Verschattende Vegetationselemente sind v.a. aurc
zu erhalten und schitzen (ggf. Bewasserung) bzw. ggf. auszubauen. Siedlungsferne Grin-
flachen mit einem glnstigen Klima, die nicht in fuBlaufiger Erreichbarkeit liegen, aber als Ve rSCh attu ng (a UCh
Ruckzugsorte dienen kénnen. .

; im Verkehr)

Mittlere humanbioklimatische Bedeutung Lo
Frei- und Grunflachen mit einem Defizit an Verschattung (geringe Ausgleichsfunktion) bzw. unzu- hd FO kUS d Uf fU Bla Uf|g
reichender Erreichbarkeit aus belasteten Siedlungsraumen (nicht als Rickzugsort geeignet). . h b
Innerhalb des Siedlungsgebiets sind verschattende Vegetationselemente zu entwickeln bzw. erreic aren

auszubauen (Erhéhung der Mikroklimavielfalt).

Ausgleichsflachen

Geringe humanbioklimatische Bedeutung

Freiflachen bzw. siedlungsferne Grunflachen mit wenig Schatten und intensiver solarer Einstrah-
lung (vorwiegend Rasen- bzw. landwirtschaftliche Nutzflachen). Innerhalb des Siedlungsgebiets
sind verschattende Vegetationselemente zu entwickeln bzw. auszubauen (Erhéhung der Mikro-

klimavielfalt).
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Griinflachen Tag | Bewertungsalgorithmus GEOS |

o) < Griin-/Freifiache? Nain Keine bioklimatische Bedeutung

ja

'

i) Strafienbegleitgrin

(e Hauptkriterien fur positive
ii) ungiinstiger u. weniger gﬂ;f;gfr'e e , .
bioklimat. Situation sehr gut fulblay BeWe rtu n g .
* Geringe Entfernung zum
. < belastetem Siedlungsgebiet

(< 300 m)

- PETe=26C -
> PETe=mT

> PEIe®C

, » Geringe PET der Griunflache
s | - Indirekt Beschattung

iv) mittlersr bis ungiinstiger bioklimat. Situatian Mittlere
gut fulliAUfg erreichbar? ja atische Bed : < /

2
> PET<=26°C

> edwe » Kein Stral3enbegleitgriin

I

v) < Ubrige Flachen Geringe

19 > biokli ische Bedeutung [«——'

> PETe=26C 1

> PElemtc e+
‘ —

L Ehelen .
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+ Wirk-/Ausgleichsflichen Tag | Proz. Verteilung e

Siedlungs- und Gewerbeflachen

sehr giinstige human-

glinstige human-
bioklimat. Situation

36%

W weniger giinstige
human-bioklimat.
Situation

Flichenanteile in [%)] bioklimat. Situation

« Knapp die Halfte der Flachen
von (sehr) hoher Bedeutung
(48 %, Vgl. Nacht: 42 %)

* Nur 5 % ohne relevante
Klimafunktion (Vgl. Tag: 10 %)

... aber auch mehr wertvolle Ausgleichsflachen

Klimaanalyse Stadt Meerbusch

* (Sehr) gunstige Flachen bilden mehr
bioklimat.Situation als die Halfte aller Flachen

|  Beiden belastetsten Klassen nehmen
G ST ca. 22 % (vgl. Nacht: 17 %) des
Gesamtanteils ein

Rusgiinslipe bumane - Hohere Belastung im Siedlungsbereich
als in der Nacht ...

Griin- und Freiflachen

geringe human-
bioklimat. Bedeutung

mittlere human-
bioklimat. Bedeutung

mhohe human-
bioklimat. Bedeutung

M sehr hohe human-

bioklimat. Bedeutun
Flachenanteile in [%)] &
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